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@qtl Az atomok elrendezédése

* Rovid tava rend (amorf anyagok)

@an Az atomok elrendezédése

* Hosszu tavu rend (kristalyok)

* Az atomok elhelyezkedését jol definialt transzlacidval
irhatjuk le




Kristalyok

Bravais-racsok
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Racshibak

Redlis kristalyok

* Gyakorlati fémek szildrdsaga kevesebb, mint 1
%-a az idealis modell alapjan szdmithaté
szilardsagnak

* Tiszta Si villamos vezet&képességét 108
tOmegszazalék bor adalékolasa a kétszeresére
noveli

* KRISTALYHIBAK

@an Kristalyhiba-tipusok

« Ponthibak (0 dim.)

* Vonalszerd hibak (1 dim.)
« Felliletszer( hibak (2 dim.)
* Térfogati hibak (3 dim.)
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Eflqtl Ponthibak tipusai

* Vakancia
¢ Szubsztitlicids atom
* Interszticidés atom

* sajat

* idegen

Vakancia

Az alapracs (matrix) jelent8s torzuldsat okozza.
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Ezgatl Szubsztitlcids atom

Az alapracs (matrix) jelent8s torzuldsat okozza.
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Interszticios atom
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Az alapracs (matrix) jelent8s torzuldsat okozza.
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@atl Vonalszer( (1 dimenzids) racshibak

* Fémek elméleti és mért folyashatdra kozott
Oridsi eltérés, nem magyarazhaté mérési hibaval

* Diszlokaciéelmélet: az alakvaltozas nem egy
|épésben torténik - diszlokaciok mozgdsa
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@an Diszlokdciok mozgésa

A diszlokaciok és a
hernyé mozgdsanak
analdgiaja
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Diszlokacio

[:Zlatl Kisszogl szemcsehatar

Azonos elGjelli diszlokacidk
egymas ala rendezédése
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Nagyszogl szemcsehatar

Szemcse
(egykristaly)

A dermedés sordn a véletlen
orientdcioju kristalycsirak
Osszenének.

Az egyes szemcsék csak
orientdcidjukban kilonboznek.
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Alapfogalmak

* A fazis az anyagi rendszer fizikailag és kémiailag azonos
tulajdonsdgu és szerkezetli része, fazishatdra van.
Onmagaban homogén, fizikai uton elktlonithetd.

 Szovetszerkezetnek vagy mikroszerkezetnek nevezzik
az Otvozetrdl készilt jellegzetes mikroszkdpi képet. A
szOvetszerkezetet szovetelemek alkotjak. A szovetelem
lehet egy és tobbfazisi. A szovetszerkezetbdl
kovetkeztethetlink az anyag tulajdonsagaira.

Otvozetek

« Otvozés célja: olyan meghatdrozott fizikai, kémiai,
mechanikai vagy egyéb tulajdonsagok biztositdsa,
amely egykomponens(i anyagokkal nem érhetd el

* Fémes Otvozetek: alkotdi (de legaldbb az egyik) fém
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@qn OtvozBelemek kapcsolata

* Az alkotok oldjak egymast = szildrd oldat

* Az alkotdk egymdssal kémiai reakcidba lépnek -
(intermetallikus) vegyiiletek

* Az alkotdk apro kristalyok elegyévé dermednek -
eutektikum, eutektoid
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@qn Egyensulyi dllapotabra

* Az dllapotabra (fazisdiagram) T, C fluggvényében
mutatja a rendszerben jelen 1évé fazisokat és
szOvetelemeket. Az Otvozet allapotabrdja segitségével
hatdrozhatéak meg a szovet-(mikro)szerkezeteik,
fazisaik valamint azok kémiai Osszetétele, mennyisége
stb.

* Az egyensulyi allapotdbrakndl a fazisok egyensulyanak
kialakuldsdhoz elegendé id6 4all rendelkezésre,
lehilésiik elvileg végtelen lassu.

@an Egyensulyi dllapotabra

Fazisok: folyadék, szilard Gibbs-féle fazisszabaly: F+SZ=K+1

folyadék . - Ll \\ \\
= [\
A\

szolidusz \
szilard \ \
A G Cs [ B t
X-a=y- b x-folvladélf r?enny"isége,
egységnyi tdmegli anyagban
X+y= 1 y=1-x- szildrd fazis mennyisége

B . az egységnyi tomeg( anyagban
Emel6kar szabaly

I ———
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g | z , ,
@qll Allapotabra hasznalata
Adott h6mérsékleten és az 6tvozet adott koncentracidjanal
meghatarozhato ez egyensulyt tarto fazisok mennyisége
C,=35% Ni
T, — nél csak folyadék T(°c)_Cu-Nirendszer
100 % folyadék, 0% o 7, [ A arok
T,-nél csak a. szilérd oldat 1300 [~ (folyadék) o
100 % a., 0% folyadék
T.onél két fhzis octfolvadék LE taib ]
5-Nél két fazis a+folyadé Tr o Pa
_ 1200 i iD
x(a)=—2 = S NPT i i
a+b 43-32 '32 = '4=3
- 20 ‘ 50
y( fo|y_): L = 43-35 =73% 307 c, 40 Co =7
a+b 43-32 témeg % Ni
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